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表1：RVfpga用語 

名前 説明 
コース 

RVfpga プログラムを実行、および周辺機器を追加（RVfpgaラボ1～10）してシステム

を拡張、およびシミュレーションを実行、性能を測定、命令を追加、メモリシ

ステムを変更（RVfpgaラボ11～20）してコアとメモリシステムを調べるため

に、RVfpgaNexysとRVfpgaSim、RISC-V system-on-chips（SoCs）を使用す

る方法が示されているコース。このコース全体にわたって、RISC-Vツールチェ

イン（コンパイラおよびデバッガ）とシミュレータ、Verilator HDLシミュレー

タ、Western DigitalのWhisper命令セットシミュレータ（ISS）の使用方法

も、示されています。  
RVfpga-SoC SweRVコア、メモリ、周辺機器などの構成要素を使用して、ゼロから

SweRVolfX SoCのサブセットを構築する方法が示されているコース。このコー

スには、SweRVolfにZephyrリアルタイムオペレーティングシステム（RTOS）
をロードする方法、およびオペレーティングシステムに加えてTensorflow Liteの
hello world例が含まれているプログラムを実行する方法も、示されています。  

コアおよびSoC 
SweRV EH1 
コア 

Western Digital開発のオープンソース商用RISC-Vコア 
（https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV）。 

SweRV EH1 
コア複合体 

追加コアメモリ（ICCM、DCCM、命令キャッシュ）、プログラム可能割り込み

コントローラ（PIC）、バスインターフェース、デバッグユニットが追加されれ

ているSweRV EH1コア（https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV）。 
SweRVolfX RVfpgaコースで使用するチップでのシステム。これはSweRVolfの拡張です。 

SweRVolf（https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf）：SweRV EH1コ
ア複合体周辺に構築されたオープンソースSoC。これにより、ブートROM、

UARTインターフェース、システムコントローラ、インターコネクト（AXIイン

ターコネクト、Wishboneインターコネクト、AXI-to-Wishboneブリッジ）、SPI
コントローラが追加されます。 
SweRVolfX：これにより次記の4つの新しい周辺機器がSweRVolfに追加されま

す：GPIO、PTC、追加のSPI、および8桁の7セグメント表示用コントローラ。 
RVfpgaNexys Nexys A7ボードおよびその周辺機器を対象とするSweRVolfX SoC。これによ

り、DDR2インターフェース、CDC（クロックドメイン交差）ユニット、

BSCANロジック（JTAGインターフェース用）、クロックジェネレータが追加

されます。 
RVfpgaNexysはSweRVolf Nexys（https://github.com/chipsalliance/Cores-
SweRVolf）と同じですが、例外として後者はSweRVolfに基づいています。 

RVfpgaSim シミュレーションを目的とした、テストベンチラッパおよびAXIメモリ付き

SweRVolfX SoC。 
RVfpgaSimはSweRVolf Sim（https://github.com/chipsalliance/Cores-
SweRVolf）と同じですが、例外として後者はSweRVolfに基づいています。 
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RVfpga-SoCラボの概要 
 
RVfpga-SoCコースでは、提供されるる構成要素および視覚的ブロックベースの設計アプロー

チを使用してRISC-V SoCをゼロから構築する方法を、示します。構成要素には、SweRV EH 
1 CPUコア、インターコネクト、ブートROM、システムコントローラ、GPIOコントローラが

含まれます。ブロック設計アプローチを使用してユーザーが作成したSoCはSweRVolfXのサ

ブセットです。後続するラボで、SoCでプログラムを実行する方法が示され、ブロック設計

のSoCがFuseSoCを使用して作成されたSweRVolfと比較され、Zephyrリアルタイムオペレー

ティングシステムがSweRVolfで実行され、Tensorflow Lite Hello-World例がSweRVolfで実行さ

れます。 
 
RVfpga-SoCラボは、以下のプラットフォームを使用して構築されました。 

● オペレーティングシステムUbuntu 18.04 LTS 
○ ラボ1および2はWindows 10で簡単に実行できます。ラボ3、4、5では、Linux

環境のみで動作する一部のパッケージが使用されます。Windows 10ユーザー

は、Linux用Windowsサブシステムを使用するラボのシミュレーション部分を

実行できます。 
● ハードウェアターゲット（オプション）：Nexys A7-100Tボード（またはNexys 4 

DDRボード） 
● フルシステムシミュレータ：Verilator 

 
RVfpga-SoCラボを開始する前に、RVfpga-SoCインストールガイドを完了している必要が

あります。このインストールガイドは、個々のラボに必要な手順に分割されています。イン

ストールガイドの構成は以下のとおりです。 
● ラボ1用インストール：Vivado 2019.2 Web Pack、ケーブルドライバ、Digilentボー

ドファイルのインストール。 
● ラボ2用インストール：Visual Studio Code（VScode）、PlatformIO、Verilatorバー

ジョン4.106、GTKWaveのインストール。 
● ラボ3用インストール：FuseSoCおよびOpenOCDのインストール。 
● ラボ4用インストール：Zephyr依存性、west、CMake、PuTTY、Zephyr SDKバー 

ジョン0.12.4のインストール。 
 
Rvfpgコースを既に完了している場合、すでにこのソフトウェの多くはインストールされて

いるでしょう。 
 
ImaginationのUniversity ProgrammeからダウンロードしたRVfpgaSoCフォルダをお使いの

マシンにコピーしたことを、確認してください。フォルダRVfpgaSoCを配置するディレク

トリの絶対パスを[RVfpgaSoCPath]と呼ぶことにします。RVfpgaSoCフォルダを次記のホー

ムディレクトリに配置することを、お勧めします：/home/<username>/RVfpgaSoC 
 
以下のラボが提供されます。 

● ラボ1：RVfpga-SoC入門 
● ラボ2：RVfpga-SoCでのソフトウェアの実行 
● ラボ3：SweRVolfおよびFuseSoC入門 
● ラボ4：SweRVolfでのZephyrの実行 
● ラボ5：SweRVolfでのTensorflow Liteの実行 

 

https://docs.microsoft.com/en-us/windows/wsl/install-win10
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/wsl/install-win10
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これらのラボにより、SoCをコアおよび構成要素（ラボ1）から作成する方法、FPGAをそ

れのターゲットにして新しく作成したSoC（ラボ2）でプログラムを実行する方法、SweRV 
EH1用にFuseSoC-based SoC（SweRVolf）を使用する方法（ラボ3）、リアルタイムオペ

レーティングシステム（RTOS）をSweRVolfに追加する方法（ラボ4）、Tensorflow Liteの
Hello World例をSweRVolfで実行する方法（ラボ5）が、示されます。  
 
RVfpgaSoC/Labs/フォルダの構成は以下のとおりです。 

● LabInstructions：各ラボへの命令。  
● LabProjects：プロジェクトを作成するフォルダ。 

o Lab1：ラボ1 Vivadoプロジェクトのディレクトリ。 
o SweRVolf：ラボ3、4、5のディレクトリ。 

● LabResources：ラボを完了するときに使用するリソース。 
● LabSolutions：ラボのソリューション。 

講師は、RVfpgaSoCを受講者に配布する前に、このフォルダを削除します。 
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