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 Table 1. RVfpga Terms 

Name Description 

Courses 

RVfpga RVfpgaNexys 및 RVfpgaSim, RISC-V SoC(System-on-Chip)를 사용하여 프로그램을 실행하고 

주변 장치를 추가하여 시스템을 확장하고(RVfpga Labs 1-10), 시뮬레이션, 성능 측정, 명령 추가 

및 메모리 시스템 수정을 실행하여 코어 및 메모리 시스템을 탐색하는 방법(RVfpga Labs 11-

20)을 보여주는 과정입니다. 과정 전반에 걸쳐 사용자는 RISC-V 툴 체인(컴파일러 및 디버거) 및 

시뮬레이터, Verilator HDL 시뮬레이터 및 Western Digital 의 Whisper 명령어 세트 

시뮬레이터(ISS)를 사용하는 방법도 보여줍니다. 

RVfpga-SoC SweRV 코어, 메모리 및 주변 장치와 같은 빌딩 블록을 사용하여 처음부터 SweRVolfX SoC의 

하위 집합을 구축하는 방법을 보여주는 과정입니다. 또한 이 과정은 Zephyr 실시간 운영 

체제(RTOS)를 SweRVolf에 로드하고, 운영 체제 상단에서 Tensorflow Lite 의 hello world 예제를 

포함한 프로그램을 실행하는 방법을 보여줍니다.  

Cores and SoCs 

SweRV EH1 
Core 

Western Digital에서 개발한 오픈 소스 상용 RISC-V 코어 

(https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV). 

SweRV EH1 
Core Complex 

추가된 메모리(ICCM, DCCM 및 명령 캐시), 프로그래밍 가능한 인터럽트 컨트롤러(PIC), 버스 

인터페이스 및 디버그 장치가 있는 SweRV EH1 코어 (https://github.com/chipsalliance/Cores-

SweRV). 

SweRVolfX RVfpga 과정에서 사용하는 System on Chip으로 SweRVolf의 확장입니다. 

SweRVolf (https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf): SweRV EH1 Core Complex를 

기반으로 구축된 오픈 소스 SoC입니다. boot ROM, UART 인터페이스, 시스템 컨트롤러, 상호 

연결(AXI Interconnect, Wishbone Interconnect 및 AXI-to-Wishbone 브리지) 및 SPI 컨트롤러를 

추가합니다. 

SweRVolfX: SweRVolf에 GPIO, PTC, 추가 SPI 및 8자리 7-세그먼트 디스플레이 컨트롤러, 

4가지 새로운 주변 장치를 추가합니다. 

RVfpgaNexys Nexys A7 보드 및 주변 장치를 대상으로 하는 SweRVolfX SoC입니다. DDR2 인터페이스, 

CDC(클럭 도메인 교차) 장치, BSCAN 로직(JTAG 인터페이스용) 및 클럭 생성기를 추가합니다. 

RVfpgaNexys 는 SweRVolf Nexys(https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf)와 

동일하지만 SweRVolf Nexy 는 SweRVolf를 기반으로 합니다. 

RVfpgaSim 시뮬레이션을 위한 테스트 벤치 래퍼(wrapper) 및 AXI 메모리가 있는 SweRVolfX SoC 입니다. 

RVfpgaSim 은 SweRVolf Sim(https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf)과 동일하지만 

SweRVolf Sim 은 SweRVolf를 기반으로 합니다. 

 

https://www.linkedin.com/in/daniel-lee-hale/
https://www.linkedin.com/in/joshuablazek/
https://linkedin.com/in/tiffanishilts
https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV
https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV
https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV
https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf
https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf
https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRVolf


 
RVfpga-SoC Getting Started Guide 

Imagination University Programme – RVfpgaSoC: Getting Started Guide 
Version 1.0 – 15th July 2021 

© Copyright Imagination Technologies  4 

RVfpga-SoC Labs 개요 

 

이 RVfpga-SoC 과정은 제공된 빌딩 블록과 시각적 블록 기반 설계 접근 방식을 사용하여 처음부터 RISC-V 

SoC를 구축하는 방법을 보여줍니다. 빌딩 블록에는 SweRV EH 1 CPU 코어, 상호 연결, Boot-ROM, 시스템 

컨트롤러 및 GPIO 컨트롤러가 포함됩니다. 사용자가 블록 설계 방식을 사용하여 만든 SoC는 SweRVolfX의 하위 

집합입니다.  

후속 실습에서는 SoC에서 프로그램을 실행하고, 블록 디자인 SoC를 FuseSoC를 사용하여 만든 SweRVolf와 

비교하고, SweRVolf에서 Zephyr 실시간 운영 체제를 실행한 다음, SweRVolf에서 Tensorflow Lite Hello-World 

예제를 실행하는 방법을 보여줍니다. 

 

RVfpga-SoC Labs는 다음 플랫폼으로 구축되었습니다. 

● 운영 체제: Ubuntu 18.04 LTS 

○ Labs 1, 2는 Windows 10에서 쉽게 실행할 수 있습니다. Labs 3, 4, 5 는 Linux 환경에서만 실행되는 

일부 패키지를 사용합니다. Windows 10 사용자는 Linux 용 Windows 하위 시스템을 사용하여 Labs 의 

시뮬레이션 부분을 실행할 수 있습니다. 

● 하드웨어 대상(옵션): Nexys A7-100T 보드(또는 Nexys 4 DDR 보드) 

● 전체 시스템 시뮬레이터: Verilator 

 

RVfpga-SoC Labs을 시작하기 전에 RVfpga-SoC 설치 가이드를 미리 학습해야 합니다. 설치 가이드는 각 Labs 에 

필요한 지침으로 나누어져 있습니다. 설치 가이드의 구성은 다음과 같습니다. 

● Labs 1 을 위한 설치: Vivado 2019.2 웹 팩, 케이블 드라이버 및 Digilent 보드 파일 설치. 

● Labs 2 용 설치: Visual Studio Code (VScode), PlatformIO, Verilator 버전 4.106 및 GTKWave 설치. 

● Labs 3 을 위한 설치: FuseSoC 및 OpenOCD 설치. 

● Labs 4 용 설치: Zephyr 관련되는 west, CMake, PuTTY 및 Zephyr SDK 버전 0.12.4 설치. 

 

RVfpga 과정을 이미 공부했다면 이 소프트웨어의 대부분이 설치되어 있을 것입니다. 

 

Imagination의 대학 프로그램에서(IUP) 다운로드한 RVfpgaSoC 폴더를 컴퓨터에 복사했는지 확인합니다. 

RVfpgaSoC 폴더를 배치하는 디렉토리의 절대 경로를 [RVfpgaSoCPath]라고 합니다. RVfpgaSoC 폴더를 홈 

디렉토리에 두는 것이 좋습니다. i.e: /home/<username>/RVfpgaSoC 

 

다음 실습인 Labs는 이렇게 진행됩니다.. 

● Lab 1: RVfpga-SoC 소개  

● Lab 2: RVfpga-SoC에서 소프트웨어 실행 

● Lab 3: SweRVolf 및 FuseSoC 소개 

● Lab 4: SweRVolf에서 Zephyr 실행 

● Lab 5: SweRVolf에서 Tensorflow Lite 실행 

 

상기 Labs에서는 코어 및 기타 빌딩 블록에서 SoC를 생성하는 방법(Lab 1), FPGA를 대상으로 하는 방법 및 새로 

생성된 SoC에서 프로그램을 실행하는 방법(Lab 2), SweRV EH1에서 FuseSoC 기반 SoC(SweRVolf)를 사용하는 

방법(Lab 3), SweRVolf에 실시간 운영 체제(RTOS)를 추가하는 방법(Lab 4), SweRVolf에서 Tensorflow Lite 의 

Hello World 예제를 실행하는 방법을 (Lab 5) 보여 줍니다. 
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RVfpgaSoC/Labs/ 폴더의 구성은 다음과 같습니다. 

● LabInstructions: 각 Labs에 대한 지침입니다.  

● LabProjects: 프로젝트를 생성할 폴더입니다. 

o Lab1: Lab 1 Vivado 프로젝트용 디렉토리. 

o SweRVolf: 실습 3, 4 및 5용 디렉토리 

● LabResources: Labs를 완료하는 동안 사용할 리소스입니다. 

● LabSolutions: Labs 솔루션. 

강사는 RVfpgaSoC 를 학생에게 배포하기 전에 이 폴더를 제거하기 바랍니다. 


