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Guia de Instalagao do RVfpga-SoC

1. Introducao

Este guia mostra como instalar as ferramentas e o hardware necessarios para o

RVfpga-SoC no Sistema Operativo (SO) Ubuntu 18.04. As instrugdes abaixo sao para
um Sistema Operativo Ubuntu 18.04, mas outros sistemas operativos Linux e
Windows seguem etapas semelhantes (se ndo exatamente as mesmas). Nalguns casos,
inserimos caixas com instrucdes especificas para o sistema operativo Windows. Se

estiver usando o Ubuntu, ignore essas caixas.

Esse processo pode levar varias horas (ou mais, dependendo da velocidade do
download), mas a maior parte do tempo é gasta na espera enquanto os programas séo

descarregados e instalados.

A Tabela 1 lista o software e o hardware necessarios para o RVfpga-SoC.

Tabela 1. Software e Hardware Necessarios iara o RVfiia-SoC

Nome Website Custo
Vivado 2019.2 WebPACK https://www.xilinx.com/support/download/index. | gratuito
html/content/xilinx/en/downloadNav/vivado-
design-tools/2019-2.html
VSCode https://code.visualstudio.com/Download gratuito
PlataformlO https://platformio.org/ gratuito
Instalado no VSCode
Verilator (simulador HDL) e | https://github.com/verilator/verilator gratuito
GTKWave http://gtkwave.sourceforge.net/
FuseSoC https://github.com/olofk/fusesoc gratuito
Toolchain RISC-V e https://github.com/riscv/riscv-gnu-toolchain gratuito
OpenOCD https://github.com/riscv/riscv-openocd
Instalado no PlatformlO
Zephyr Project https://github.com/zephyrproject-rtos/zephyr gratuito

Hardware* ‘

o RISC-V e sistema em chip (SoC)**

Nome Site Custo
Placa FPGA Nexys A7* https://store.digilentinc.com/nexys-a7-fpga- $341
trainer-board-recommended-for-ece-curriculum/ | (prego
académic
o: US$
261,75

SweRVolf

Nome Site Custo
A Western Digital https://github.com/chipsalliance/Cores-SweRV gratuito
Nucleo SweRV EH1

SweRVolf https://github.com/chipsalliance/Cores- gratuito

* O hardware é opcional.

** O nucleo SweRV EH1 e o SweRVolf sdo fornecidos como parte do pacote RVfpga-SoC.
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2. Instalacdao Parao Lab 1

Esta secao mostrara como instalar o software necessario para realizar o Lab 1 do curso
RVfpga-SoC.

1. Instalar o Vivado:

O Vivado é uma ferramenta da Xilinx para visualizar, modificar e sintetizar o codigo
Verilog. Sera usado amplamente em laboratérios posteriores. As instrugdes de
instalacao estao disponiveis em https://reference.digilentinc.com/vivado/installing-
vivado/start e sdo resumidas a seguir.

Windows: a pagina da Web mencionada acima
(https://reference.digilentinc.com/vivado/installing-vivado/start) também inclui instrugdes
detalhadas para a instalagdo do Vivado no Windows. Abaixo, inserimos caixas quando
instrucdes especificas sdo necessarias para o Windows.

Etapa 1. Navegue até https://reference.digilentinc.com/vivado/installing-vivado/start

Etapa 2. Sera direcionado para a pagina de download da Xilinx:
https://www.xilinx.com/support/download.html

Etapa 3. Recomenda-se que instale o "Self Extracting Web Installer". No momento em
que este documento foi escrito, ele estava neste link na pagina de download: Xilinx
Unified Installer 2019.2: Linux Self Extracting Web Installer.

WINDOWS: No momento da redacao deste documento, o "Self Extracting Web Installer"
para Windows esta neste link na pagina de download: Xilinx Unified Installer 2019.2:
Windows Self Extracting Web Installer

Etapa 4. Sera solicitado que faga login na sua conta Xilinx antes de fazer o download do
instalador. Se ainda nao tiver uma conta, precisara de criar uma.

Etapa 5. Execute o ficheiro binario. Abra um terminal e torne-o root (escreva "sudo su").
Em seguida, arraste o ficheiro binario (Xilinx_Unified_2019.2_1106_2127_Lin64.bin)
para o terminal. Se ele solicitar que torne o ficheiro executavel e o execute, selecione
OK.

Solucgao de problemas: Se o terminal indicar permissao negada, escreva o seguinte no
terminal (no mesmo diretdrio que o ficheiro binario):

> sudo chmod +x ./Xilinx_Unified_20l9.2_1106_2127_Lin64.bin
> sudo ./Xilinx Unified 2019.2 1106 2127 Lin64.bin

WINDOWS: No Windows, basta executar o ficheiro .exe que descarregou nas etapas 3
e 4, clicando duas vezes nele.

Etapa 6. O instalador do Vivado guiara o processo de instalacao. Notas importantes:
e Selecione Vivado (ngo Vitis) como o produto a ser instalado.
e Selecione Vivado HL Webpack (ndo Vivado HL System Edition); o Webpack é
gratuito.
e Caso indicado o contrario, os valores por omissao (default) devem ser
selecionados.
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Dica: Se alterar o diretério de instalacdo do Vivado, sera necessario modificar o
caminho adequadamente nas etapas a seguir.

WINDOWS: As etapas 7 e 8 ndo s&o necessarias para o Windows. pode simplesmente
ignorar essas duas etapas e ir diretamente para a etapa 9.

Etapa 7. Depois do Vivado tiver sido instalado, precisara de configurar o ambiente. Abra
um terminal e escreva:

> source /tools/Xilinx/Vivado/2019.2/settings64.sh

Adicione a linha (source /tools/Xilinx/Vivado/2019.2/settings64.sh)
ao ficheiro ~/ .bashrc para que seja executado sempre que abra um terminal.

Etapa 8. Teste o Vivado escrevendo o seguinte num terminal:
> vivado

Solugao de problemas:
e Se o sistema nao conseguir encontrar esse executavel, sera necessario
adicionar o seguinte ao caminho:

/tools/Xilinx/DocNav
/tools/Xilinx/Vivado/2019.2/bin

e Se receber um erro como "falha na inicializacao especifica do aplicativo...",
escreva o seguinte num terminal:

> sudo 1In -s /1ib/x86 64-linux-gnu/libtinfo.so0.6
/1ib/x86 64-1linux-gnu/libtinfo.so.5

2. Instale os Drivers da Placa:
Etapa 9. Precisara de instalar manualmente os drivers da placa Nexys A7 FPGA.
Escreva o seguinte numa janela de terminal:
> cd
/tools/Xilinx/Vivado/2019.2/data/xicom/cable drivers/1
in64/install script/install drivers/

> sudo ./install drivers

WINDOWS: A instalagcao do Vivado no Windows instala automaticamente os drivers
para a placa Nexys A7, que nao sao compativeis com o PlatformlO. Portanto, se usar o
Windows, devera atualizar os drivers conforme explicado no Apéndice A do Guia
de Instalacgao.

3. Instale os Board Files da Digilent:

Também precisara instalar manualmente os Board Files da Digilent.

Etapa 10. Faca download do ficheiro do vivado-boards do repositério do Github e
extraia-o.

Etapa 11. Abra a pasta extraida do ficheiro e navegue até o diretério new/board_files.
Selecione todas as pastas dentro desse diretorio e copie-as.
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Etapa 12. Abra a pasta na qual o Vivado foi instalado (/fools/Xilinx/Vivado por omissao).
Nessa pasta, navegue até diretoério <version>/data/boards/board_files e, em seguida,
cole os ficheiros da placa nesse diretdrio.
Etapa 13. Também pode usar o terminal, entrando no diretério new/board_files e
digitando:
> sudo cp -r *
/tools/Xilinx/Vivado/2019.2/data/boards/board files

WINDOWS: copie&cole as pastas descarregadas conforme explicado na Etapa 10. No
Windows, pode encontrar a pasta board_files do Vivado em:
C:\Xilinx\Vivado\2019.2\data\boards\board_files

3. Instalacao Para o Lab 2

Esta secao mostrard como instalar o software necessario para realizar o Lab 2 do curso
RVfpga-SoC. Ela inclui instrugdes para a instalagdo de softwares como o Visual Studio
Code (VSCode), PlatformIO, Verilator e GTKWave.

1. Instale o VSCode:

Siga estas etapas para instalar o VSCode:

Etapa 1. Faca o download do ficheiro .deb no seguinte link:
https://code.visualstudio.com/Download

Etapa 2. Abra um terminal, instale e execute o VSCode digitando o seguinte no terminal:
> cd ~/Downloads
> sudo dpkg -i <nome do ficheiro>.deb (Altere o nome do
ficheiro)
> code

Windows: Os pacotes VSCode também estéo disponiveis para Windows (ficheiro .exe)
emhttps://code.visualstudio.com/Download. Siga as etapas comuns usadas para instalar
e executar uma aplicagcédo nesse sistema operativo.

2. Instale o PlatformlO sobre o VSCode:

O PlatformlO é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) para sistemas
embebidos, desenvolvido com base no Visual Studio (VS) Code da Microsoft. Ele
permite que programe o processador RISC-V (localizado na FPGA) usando C ou
Assembly. O PlatformlO é multiplataforma e inclui um depurador integrado.

Siga estas etapas para instalar o PlatformlO:
Etapa 3. Instale os utilitarios python3 digitando o seguinte em um terminal:

> sudo apt install -y python3-distutils python3-venv

Windows: esta etapa 3 ndo é necessaria no Windows.

Etapa 4. Se ainda nao estiver aberto, inicie 0 VSCode selecionando o botao Iniciar e
escreva "VSCode" no menu de pesquisa e, em seguida, selecione VSCode ou
escrevendo code num terminal.

0
Etapa 5. No VSCode, clique no icone Extensions (Extensdes) E:' localizado na barra
lateral esquerda do VSCode (ver Figura 1).
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&5

Figura 1. icone de extensdes do VSCode

Etapa 6. Escreva PlatformlO na caixa de pesquisa e instale o IDE PlatformlO clicando
no botéo de instalagéo ao lado dele (ver Figura 2).

platformio

e PlatformlO IDE 2.0.1
PlatformlO

loT Utility 03.0
Develop loT p
Jun Han

Aceinna 0.
Aceinna Na
PlatfarmlO

Figura 2. Extenséao do IDE PlatformlO

Etapa 7. A janela OUTPUT na parte inferior o informara sobre o processo de instalagao.
Quando terminar, clique em "Reload Now" (Recarregar agora) na janela inferior direita, e
o PlatformlO sera instalado dentro do VSCode (veja a Figura 3).

PlatformiO Installation = 4a

s completed.

Debugging informatio a e VsCode elp > Toggle loper Tools > Console.
PlatformI0 IDE ins

Ple start VsCode.

Reload Now

Figura 3. Reiniciar apés a instalagao do PlatformlO

Na primeira vez em que um exemplo é aberto no PlatformlO, a plataforma Chips
Alliance ¢ instalada automaticamente (pode visualiza-la dentro do PIO Home, conforme
mostrado na Figura 4). Essa plataforma inclui varias ferramentas que usara mais tarde,
como uma toolchain de ferramentas RISC-V pré-construida, OpenOCD para RISC-V,
um ficheiro bitstream RVfpgaNexys e RVfpgaSim, scripts JavaScript e Python e varios
exemplos.
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& PIO Home X
M| O

B Installed Em | D Des

© Project car N a Sp on of development platform or V it, Mercurial and S

Filter platforms by name...

T Uninstall

Figura 4. Plataforma Chips Alliance instalada no PlatformlO

Se, por algum motivo, a plataforma Chips Alliance nao foi instalada automaticamente
quando abriu um exemplo no Lab 2, pode instala-la manualmente seguindo as proximas
etapas:

- Visualize o menu de acesso rapido clicando no botéo , localizado na barra
lateral esquerda (consulte a Figura 5). Em seguida, no PIO Home, clique no botéo

oo
oo

ek e, depois, na guiallilelassill (Figura 5). Procure Chipsalliance (a

plataforma que usamos no RVfpga) e abra-a clicando no botao!
(Figura 5).

File Edit Selection Vview Go Run Terminal Help

& PIO Home X
|l O

&F Embedded J Desl

Piatioms E3 Tl T FEE En(E

Figura 5. Selecao da plataforma CHIPS Alliance

- Depois de clicar no botéo_ , vera os detalhes da plataforma Chips

Alliance (como na Figura 6). Instale-a clicando no botéom (Figura 6).
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T PIO Home X

v F H o O

alled & Embedded L Deskt

CHIPS Alliance

The CHIPS Alliance

Installation

& Install

Resources

platform
chipsalliance

¥ MCU 2 FRQ % ROM 3 RAM % Extra A

Debug

Name %

Q
16 MB 7)

Figura 6. Instalagao da plataforma CHIPS Alliance
- Ap6s a concluséao da instalagao, é exibido um resumo das ferramentas que foram

. . . OK .
instaladas, como na Figura 7. Clique em- para fechar essa janela.

s will be installed late

Figura 7. Instalagdo bem-sucedida da CHIPS Alliance Platform

3. Instale o GTKWave:
Siga as proximas etapas para instalar o GTKWave no sistema Linux Ubuntu 18.04.

Abra o terminal do Ubuntu e escreva os seguintes comandos:

» sudo apt-get install git make autoconf g++ flex bison 1libfl2
libfl-dev
> sudo apt-get install -y gtkwave

Windows: Consulte o Apéndice B para obter informagdes sobre a instalagdo do
GTKWave para Windows.

4. Instale o Verilator:
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Siga as proximas etapas para instalar o Verilator (as instrugdes estao disponiveis em
https://www.veripool.org/projects/verilator/wiki/Installing, mas também estio resumidas
abaixo)

git clone https://github.com/verilator/verilator

cd verilator

git pull

git checkout v4.106

autoconf

./configure

make (como alternativa, pode usar make -7j$ (nproc) para acelerar o
processo)

sudo make install

export PATH=S$PATH:/usr/local/bin (altera o PATH no sistema)

VV VY VYV

vV VY

Para adicionar /usr/local/bin permanentemente ao PATH, adicione a ultima linha ao
ficheiro ~/.bashrc.

Observagao: A instalagdo pode demorar um pouco, dependendo do computador.

Windows: Consulte o Apéndice B para obter informagdes sobre a instalacdo do
Verilator para Windows.

4. Instalacdo parao Lab 3

As instrucdes de instalagdo do Lab 3 em diante sdo especificas para o sistema
operativo Ubuntu 18.04. Os utilizadores do Windows 10 podem executar as partes de
simulagao dos laboratérios usando o Windows Subsystem for Linux. As instrugbes
funcionardo da mesma forma para qualquer outra versdo mais recente do Ubuntu. E
altamente recomendado que execute todos esses laboratérios a seguir no sistema
operativo Ubuntu.

Esta secao mostrard como instalar o software necessario para realizar o Lab 3 do curso
RVfpga-SoC.

1. Instalar o pip:
O "pip" é necessario para a instalacdo do "FuseSoC" e do "west". Abra um terminal do
Ubuntu e escreva o seguinte comando:

> sudo apt install python3-pip

2. Instale o pyelftools:
O pyelftools é necessario para a compilagdo com west. Podemos instalar o pyelftools de
duas formas:

> pip3 install pyelftools
ou

> sudo apt-get install -y python3-pyelftools python-pyelftools

3. Instale o FuseSoC:
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Para instalar a versao estavel atual do FuseSoC, abra uma janela de terminal e execute
0 seguinte comando. Se uma versao mais antiga do FuseSoC for encontrada no
sistema, isso atualizara a versao para a versao estavel mais recente.

> sudo pip3 install --upgrade fusesoc

Observagédo: a execugdo do "apt upgrade" tem 261 pacotes. Espere um tempo de
processamento maior.

4. Instale o OpenOCD:
O OpenOCD ¢ um depurador aberto no chip que permite que os utilizadores programar

e depurar dispositivos embebidos. Siga as préximas etapas para instalar o RISC-V
OpenOCD no computador:

Etapa 1. Use o "apt-get" para instalar as dependéncias necessarias:
> sudo apt-get install libusb-1.*
> sudo apt-get install pkg-config
> sudo apt-get install libtool

Etapa 2. Clone o repositério riscv-openocd do github:

> git clone https://github.com/riscv/riscv-openocd.git
> cd riscv-openocd

> . /bootstrap

Etapa 3. Faca o download e instale os ficheiros de desenvolvimento da biblioteca de
programacao USB (user space).

> sudo apt-get install libusb-1.0-0-dev

Etapa 4. Configure o servidor JTAG ao qual o OpenOCD se pode ligar
> ./configure --enable-jtag vpi --enable-ftdi

> make
> sudo make install

5. Instalacao parao Lab 4

Esta se¢do mostrara como instalar o software necessario para realizar o Lab 4 do curso
RVfpga-SoC.

Abra o terminal do Ubuntu e escreva os seguintes comandos:

1. Pré-requisitos e dependéncias:
Etapa 1. Atualize os repositorios usando:

> sudo apt update

> sudo apt upgrade
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Observagao: a execugao do "apt upgrade" no Ubuntu 18.04 atualiza mais de 261
pacotes. Espere um tempo de processamento maior.

Etapa 2. Use o "apt" para instalar as dependéncias necessarias:

> sudo apt install --no-install-recommends git cmake
ninja-build gperf \
o ccache dfu-util device-tree-compiler wget \
o python3-dev python3-pip python3-setuptools
python3-tk python3-wheel xz-utils file \
o make gcc gcc-multilib g++-multilib libsdl2-dev
libmagicl
hamza@imagination:~/RVfpga fLa LabProj RVolf/zephyr/samples/hello_worldS sudo apt install
--no-install-recommends git cma ninja-build gperf \
ccache dfu-util device-tree-compiler wget \
python3-dev python3-pip python3-setuptools python3-tk python3-wheel xz-utils file \
make gcc gecc-multilib g++-multilib libsdl2-dev libmagici

Reading package lists... Done
Building dependency tree

Reading state information... Done

make is already the newest wversion (4.1-9.1ubuntuil).
python3-setuptools is already the newest version (39.0.1-2).
python3-setuptools set to manually installed.

ninja-build is already the newest version (1.8.2-1).
python3-wheel is already the newest version (0.30.0-0.2).
python3-wheel set to manually installed.

Figura 8. Instalagdo de Dependéncias

2. Atualize a versao do *cmake* para 3.13.1 ou superior:
Pode seguir as instrugbes para adicionar o repositério apt de terceiros do kitware para
obter uma versao atualizada do cmake usando o apt.

Etapa 3. Escreva os seguintes comandos para fazer download e instalar/atualizar o
cmake:

> wget -O - https://apt.kitware.com/keys/kitware-
archive-latest.asc 2>/dev/null |

> sudo apt-key add -

> sudo apt-add-repository 'deb
https://apt.kitware.com/ubuntu/ bionic main'

> sudo apt update

> sudo apt install cmake

Observagao: Se nao conseguir atualizar o "cmake" usando as instrugdes acima? Nao
se preocupe! Aceda ao link abaixo para obter instru¢des alternativas sobre como
atualizar o "cmake" e garantir que tem a versdo mais recente. Basta seguir as etapas
fornecidas para obter um processo de atualizagao perfeito.

Link: https://askubuntu.com/questions/355565/how-do-i-install-the-latest-version-of-
cmake-from-the-command-line

3. Instalar o West:
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Etapa 4. Instale o West e certifique-se de que ~/.local/bin esteja em sua variavel de
ambiente PATH.

> pip3 install --user -U west
> echo 'export PATH=~/.local/bin:"S$PATH"' >> ~/.bashrc

> source ~/.bashrc

4. Instalar o Zephyr SDK:
O Zephyr Software Development Kit (SDK) contém ferramentas para cada uma das

arquiteturas suportadas pelo Zephyr. Ele também inclui ferramentas adicionais, como
binarios QEMU personalizados e um compilador. Instalaremos o Zephyr SDK versao
0.12.4

Escreva os seguintes comandos no diretério pessoal:

Etapa 5. Faca o download do instalador do SDK da versao 0.12.4:

> wget https://github.com/zephyrproject-rtos/sdk-
ng/releases/download/v0.12.4/zephyr-sdk-0.12.4-x86 64-1linux-
setup.run

Etapa 6. Execute o instalador, instalando o SDK em ~/zephyr-sdk-0.12. 4:
> chmod +x zephyr-sdk-0.12.4-x86 64-linux-setup.run

> . /zephyr-sdk-0.12.4-x86 64-linux-setup.run -- -d ~/zephyr-
sdk-0.12.4

Se estiver instalando o Zephyr SDK fora de qualquer um desses locais, leia: Instalar o
Kit de Desenvolvimento de Software Zephyr (SDK). Nao pode mover o diretério do SDK
depois de té-lo instalado.

5. Instalar o PuTTY :
Etapa 7. Escreva o seguinte comando para instalar o PuTTY :

> sudo apt-get install -y putty

6. Apéndice A: Instalagao de Drivers no Windows Para Usar o

PlatformlO

Para fazer o download do executavel do Zadig, navegue até o seguinte site (Figura 9):

https://zadig.akeo.ie/
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B Inbox (12 B RISC-VCG J Docume Downloz Q Notepad K Zadig - X +

[0 “Whttps://zadig.akeo.i

Driver  WinUSB (v6.1.7600.16385) @) WinUSB (v6.1.7600.16385) | More Information
WinUSB (ibusb-1.0)

USBID 04D8 FA2E libusb-win32
>—5 Reinstall WCID Driver ¥ libusbk
WCIDE | of | WINLSD WinUSB (Microsoft)

4 devices found.

Zadig is a Windows application that installs generic USB drivers, such as WinUSB, libusb-
win32/libusb0.sys or libusbK, to help you access USB devices.

It can be especially useful for cases where:
« you want to access a device using a libusb-based application
« you want to upgrade a generic USB driver

* you want to access a device using WinUSB

Note: "libusb-based"” above means an application that uses either libusb, libusb-win32 or libusbK.

Download

Updated 2020.03.28:

« Zadig 2.5 (4.9 MB)

* Other versions
System Requirements:

Windows 7 or later.
Windows XP and Windows Vista are NO LONGER SUPPORTED.

Usage

Figura 9. Instalacao do driver da placa Nexys A7 usado pelo PlatformlO

Clique em Zadig 2.5 e salve o executavel. Em seguida, execute-o (zadig-2.5.exe), que
esta localizado onde fez o download. Também pode escrever zadig no menu Iniciar para
encontra-lo. Provavelmente sera perguntado se deseja permitir que o Zadig faca
alteragdes no computador e se deseja permitir que ele verifique se ha atualizagdes.
Cliqgue em Sim nas duas vezes.

Conecte a placa Nexys A7 ao computador e ligue-a. No Zadig, clique em Options — List
All Devices (Opgdes — Listar todos os dispositivos) (ver Figura 10).

1 Zadig - X
Device Options Help

List All Devices

Ignore Hubs or Composite Parents v Edit

+ Create a Catalog File

. a M Inf ti
Driver o+ Sign Catalog & Install Autogenerated Certificate o —
WinUSB (ibusb)
UsB I Advanced Mode libusb-win32
. libusbk
Log Verbosi > ===
— ? " WinUSB (Microsoft

0 devices found.

Figura 10. Lista de todos os dispositivos no Zadig

Se clicar no menu drop-down, vera listados o Dispositivo USB da Digilent (Interface 0) e
o Dispositivo USB da Digilent (Interface 1). Instalara novos drivers apenas para o
Digilent USB Device (Interface 0) (Figura 11).
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2 Zadig — X

Device Options Help

Digilent USB Device (Interface 0) v [[JEedit

Digilent USB Device
Digilent USB Device (Interface 1)
Intel(R) Wireless Bluetooth(R) ation
Integrated Webcam (Interface 0) |
Goodix Fingerprint Device (Interface 0)
Lenovo Optical USB Mouse

Replace Driver - libusbK
we 2 : -
WinUSB (Microsoft

6 devices found.

Figura 11. Instalagao do driver WinUSB para o dispositivo USB da Digilent
(Interface 0)

Agora substituira o driver FTDI pelo driver WinUSB, conforme mostrado na Figura 12.
Clique em Replace Driver (ou Install Driver) para Digilent USB Device (Interface 0).
Estara a instalar o driver para a placa Nexys A7 ou, se tiver instalado o Vivado
anteriormente, esta substituindo o driver FTDI usado pelo Vivado pelo driver WinUSB
usado pelo PlatformlO.

Il Zadig - X

Device Options Help

Digilent USB Device (Interface 0) v |[JEdit
Driver | FTDIBUS (v2.12.28.0) | = \ WinUSB (v6.1.7600.,16385) | = More Information
WinUSB (ibusb)
USB ID | 0403 ” 6010 ” 00 | libusb-win32
5 Replace Driver v libusbk
wc = E WinUSB (Microsoft

6 devices found.

Figura 12. Substituir o driver da placa Nexys A7

Ap6s algum tempo, normalmente varios minutos, o Zadig indicara que o driver foi
instalado corretamente. Clique em Close e, em seguida, feche a janela do Zadig.

Na proxima vez que usar o PlatformlO, ndo sera necessario reinstalar o driver.
Entretanto, observe que esse driver nao é compativel com o Vivado no Windows.

7. Apéndice B: Instalacao do Verilator e do GTKWave no Windows
Nesta sec¢ao, explicaremos como instalar o Verilator e 0 GTKWave no Windows 10. No
Windows, deve usar o Cygwin para instalar o Verilator, portanto, primeiro explicaremos

como instalar esse ambiente de programacao/runtime.

1. Instalagcdao do Cygwin:
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Conforme descrito em sua pagina da Web (https://www.cygwin.com), o Cygwin consiste
em ferramentas GNU e de codigo aberto que fornecem funcionalidade no Windows
semelhante a de uma distribuigdo Linux. Siga as proximas etapas para instalar o Cygwin
no Windows 10.

1. Navegue até a pagina da Web de instalagao (https://cygwin.com/install.html) e faga o
download do ficheiro de instalacdo, chamado setup-x86_64.exe (Figura 13).

€ Cygwin Installation x [ =

< O @ & https://cygwin.com/install.htm|

Cygwin

u
Install Cygwin
e win
Search Packages

Licensing Terms

Get that Linux feeling - on Windows

Cygwin/X

‘Community
sl e Installing and Updating Cygwin Packages
Newsgroups
IRC channels
Gold Stars

Mirror Sites . . o
o Rug setup-x86_64 exefany time you want to update or install a Cygwin package for 64-bit windows.

Installing and Updating Cygwin for 64-bit versions of Windows

D“F‘;‘{’;“-'m“" Installing and Updating Cygwin for 32-bit versions of Windows
User's Guide
API Reference
Acronyms

Contributing
Snapshof The key used to sign setup binaries has been updated. During the transition period. signatures are ms
Source in Git
Cygwin Packages See this mail for more details.

Run setup-x86.exe any time you want to update or install a Cygwin package for 32-bit windows. The

Signing Kkey transition

Related Sites

General installation notes

Figura 13. Pagina da Web de instalagao do Cygwin

2. Execute o ficheiro de configuragao em sua maquina clicando duas vezes nele
(Figura 14). Clique em Next varias vezes, mantendo as op¢des padrdo. O instalador
solicitara que escolha um site de download (Figura 15); pode escolher qualquer um
deles.

E Cygwin Setup — m} *
Cygwin Net Release Setup Program

This setup program is used for the inttial installation of the
Cygwin environment as well as all subsequent updates. The
pages that follow will guide you through the installation.

Please note that we only install a base set of packages by
default. Cygwin provides a large number of packages
spanning a wide varety of purposes.

‘You can always run this program at any time in the future ta
add, remove, or upgrade packages as necessary.

Setup version 2.905 (64 bit)
Copyright 2000-2020
https -//cygwin.com/

< Back Mext = Cancel

Figura 14. Janela de instalagdo do Cygwin
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E cCygwin Setup - Choose Download Site(s) - O X
Choose A Download Site =
Choose a site from this list, or add your own sites to the list =

Available Download Sites:

http://mimors. 163.com ~
https://mirmors. 163.com
https://mimors. aliyun .com

http:#/cygwin mimars hoobly com

http://mimors koehn.com

https://mirmors koehn com

http://mimors metapeer.com

https://www singleboersen.com

http:#/mimror team-cymru com

ftp://mirmors xmission com

http://mimors xmission.com

https://mimors xmission.com v
i i o

L b e —

User LURL: | Add

< Back Next > Cancel

Figura 15. Selecionar site de download

3. Apos varias etapas, chegara a janela Select Packages (Selecionar pacotes)
(Figura 16). Selecione a visualizagdo Completa, conforme mostrado na Figura 16.

E Cygwin Setup - Select Packages — m} X

Select Packages =
Select packages to install =

View |Category ~|  Search Clear (O Kesp @Best (JSmnc [ Test

Pack ending Currenit | New Sre?  Categories Size  Description |
Up To Date
ANt Installed Defaukt 2|
Picked
Catego

< >

Hide obsolete packages

< Back Next > Cancel

Figura 16. Janela Selecionar Pacotes

4. A lista completa de pacotes que pode instalar sera exibida (Figura 17). Na caixa
Pesquisar, selecione os pacotes especificos que deseja instalar.
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E Cygwin Setup - Select Packages

Select Packages
Select packages to install

View | Full ~ Iseamh Clear I

- [m] el

c

(OKeep @Best O Sne [JTest

Package Curmrent New Src? Categories Size Description ‘ ®?
2048l Skip | | | Games 10k 2048 game for terminal
2048-cli-debuginfo Skip hd : Debug 2% Debug info for 2048-cli
2048-qt Skip hd : Games 1371k 2048 game for Gt /KDE
2048-qt-debugifo Skip ~| [0 Debug 2257  Debug info for 2048-qt
4ti2-debuginfo Skip hd : Debug 3,976k Debug info for 4ti2
AtomicParsley Skip - : Audio 10% Command{ine program to read and set MPEG-4 tags comp
AtomicParsley-debuginfo Skip hd : Debug 281k Debug info for AtomicParsley
Clnit Skip hd : Libs, Math 103k Clnit is a Unit testing framework for C
CUnit-debuginfo Skip hd : Debug 76k Debug info for CUnit
ELFIO Skip hd : Devel, Libs, Syste 694k ELFfile reader and producer implemented as a C++ library
GCorf2 Skip ~| ] cnome 307k  GNOME corfiguration database system
GConf2-debuginfo Skip hd : Debug 67% Debug info for GConf2
GeolP Skip - : Net 3k GeolP C library
GeolP-database Skip hd : Net 24604k GeolP Lite free) databases
GeolP-debuginfo Skip hd : Debug 118 Debug info for GeelP
GraphicsMagick Skip A : Graphics 887 GraphicsMagick library
GraphicsMagick-debuginfa Skip hd : Debug 4,095k  Debug info for GraphicsMagick
ImageMagick Skip =| [] Graphics 102k  Image processing suite (utilties)
ImageMagick-debuginfo Skip - : Debug 6,902k Debug info for InageMagick
ImageMagick-doc Skip - : Graphics 5367k Image processing suite (documentation)
ORBit2 Skip hd : GNOME 84k CORBA 2.4 Object Request Broker library
ORBit2-debuginfo Skip hd : Debug 802k Debug info for ORBit2
OpenColorl0 Skip A : Graphics 946k Color management for computer animation
OpenColorl0-debuginfa Skip hd : Debug 4847  Debug info for OpenColorl0
OpenColoriO-doc Skip =| ] Graphics 746k Color management for computer animation
OpenSP Skip - : Text 314k SGML parser utilties
OpenSP-debuginfo Skip hd : Debug 4422  Debug irfo for OpenSP
R Skip ~| ] Math, Science 42273 R Statistical computing language
R-debuginfo Skip hd : Debug 6,736k Debuginfofor R
R_autorebase Skip A : Math Tk Incremental autorebase for R modules
SDL-debuginfo Skip hd : Debug 512k Debug info for SOL
SDL2-debuginfo Skip ~| [0 Debug 1458k Debugirfo for SDL2
SDL2_image-debuginfo Skip - ; Debug 253 Debuginfo for SDLZ_image v
erin e x e _ N Ao PL_rferin R
Hide obsolete packages
< Back Next > Cancel

Figura 17. Janela Selecionar pacotes - Visualizagdo completa

Para poder compilar o Verilator e gerar um novo binario do simulador, precisa de instalar

os seguintes pacotes:

- git

- make

- autoconf
- gcc-core
- gcc-gt+

- flex
- Dbison
- perl

- libargp-devel

Inclua pelo menos esses pacotes na instalagdo do Cygwin. Selecione-os
individualmente seguindo as etapas abaixo (mostramos apenas as etapas detalhadas
para o primeiro pacote da lista, git; 0 processo € 0 mesmo para os outros pacotes):

- Procure o pacote git na caixa Search (Figura 18).
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E Cygwin Setup - Select Packages

Select Packages
Select packages to install

View | Full b Search Clear

Package Cument New H
cgit Skip '| l
cgit-debuginfo Skip v| [
engauge-digitizer Skip v| [
engauge-digtizer-debuginfo Skip Y| [
geany-plugins-gt-changebar Skip '| [
girepository-Ggit1.0 Skip '| [
P B - S -
git-archive-all Skip '! !

Figura 18. Procure o pacote git

- Selecione a versao mais atualizada no menu suspenso e marque a caixa (Figura
19).

S L I 1 s s
66k GObject interface to libgit2

16,758k | Distributed wersion control system
14k  Git archive with submodules support

Figura 19. Selecione a versdo mais atualizada e marque a caixa

1 i 1 s s g

girepository-Ggit 1.0

git-archive-all

- Faga o mesmo com os pacotes restantes da lista acima.

Mas para os pacotes "gcc-g++" e "gcc-core", instale a versao "10.2.0", pois essa versao
€ compativel com a verséo do Verilator usado nestes laboratérios.

Package Current New Src? Categories Size
cygwin32-gcc-core Skip ~| | | Devel Unmaintained 16.464k
djgpp-gcc-core Skip - : Devel Unmaintained 7.926k
s [ee— T
mingwt4-i686-gcc-core Skip 28,175k
mingwt4-x86_64-gcc-core Skip ¥ Skip 28,984k

74.0-1

10.2.0-1

11.2.0-1

11.3.0-1

Figura 20. gcc-core versao 10.2.0

| Package Current  New Src? Categories Size
cygwin32-gcc-g++ Skip V‘ u Devel, Unmaintained 10,456k
djgpp-gce-g++ Skip ‘ ':I Devel, Unmaintained 8,279k
gecg | Jio21 MM devel | 89433%]
mingw64-i686-gcc-g++ Skip ‘ Devel 18.830k
mingw64-x86_64-gcc-g++ Skip - ‘ ':I Devel 19.042k

Figura 21. gcc-g++ versao 10.2.0

5. Depois de selecionar os nove pacotes, clique em Next nas janelas subsequentes
para incluir esses pacotes na instalagdo do Cygwin (o processo de instalagéo pode
levar varios minutos, veja a Figura 22) e finalize a instalagéo clicando em Finish
(Figura 23).
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E 58% - Cygwin Setup

Progress
This page displays the progress of the download or installation.

Downloading...

78 % (385k/430k) 117.3kB/s

Pogess:

Total I
Disk: ']

Back

info-6.7-1tarxz from hitp://cygwin mimor constant. com,/x86_64. ..

Next = Cancel

Figura 22. Configuragcao do Cygwin

Cygwin environment.

Create icon on Desktop
[] Add icon to Start Menu

Installation Status
Installation Complete

E Cygwin Setup - Installation Status and Create lcons - O X
Create Icons =
Tell setup if you want it to create a few icons for convenient access to the ety

< Back Cancel

Figura 23. Concluir a instalagao

6. Se precisar adicionar um pacote a sua instalagdo do Cygwin, repita as etapas 2a 5

para esse pacote.

2. Instalagao do Verilator no Windows:

Siga as proximas etapas para instalar o Verilator no Windows 10.

1. Abra o terminal Cygwin (Figura 24), disponivel na area de trabalho do Windows ou

no menu Iniciar.
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Figura 24. Terminal Cygwin

2. Crie e instale o Verilator seguindo estas etapas. Isso pode levar algum tempo (até
mesmo horas), dependendo da velocidade do computador:

git clone https://github.com/verilator/verilator
cd verilator

git pull

git checkout v4.106

autoconf

./configure

make

VVVVVYYVYYVYY

make install

3. Instalagao do GTKWave no Windows:

O GTKWave pode ser descarregado como um pacote pré-compilado em
https://sourceforge.net/projects/gtkwave/files/. Procure o pacote mais recente para
Windows (no momento em que este documento foi escrito, ele chamava-se gtkwave-
3.3.100-bin-win64), faca o download e descompacte-o. Pode encontrar um ficheiro
executavel chamado gtkwave dentro da pasta bin, que pode ser executado e usado num
computador com Windows.

Imagination University Programme - Guia de Instalagdo do RVfpga-SoC
Verséo 1.1 - 7 de julho de 2023

© Copyright Imagination Technologies 21


https://sourceforge.net/projects/gtkwave/files/

